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Nitratgebietskulisse im Amtsbereich Wurzen
und RoOtha AgUmenda
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Landkreis Nordsachsen .

* Viel Unzufriedenheit mit den
Regelungen (nach DUV 2020)
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win-Methode

AgUmenda

* Aussagefahigkeit
In den Kulturen

 Aufwand

* Nutzen

» Korrekturfaktoren




Bedeutung des N, fur die N-Ernahrung der
Pflanzen

AgUmenda

* N, = anorganischen Stickstoff-
bestandteile des Bodens

Nitrat-Stickstoff (NO,)
Ammonium-Stickstoff (NH,)

« Stabile Messgrof3e im Februar
bei kaltem Boden, Veranderung
nach hohen Niederschlagen

N-Bedarf der Pflanzen mdglich

)//\ \\F o « Der zu Vegetationsbeginn in

0-60 cm vorhandenen N, istin
seiner Wirkung dem N in
N,,,-Vorrat im Boden

| N-Nachlieferung . . :
zu Vegetationsbeginn ' | wiahrend der Vegetationszeit Mineraldungern gleichzusetzen




N, ..,-Methode im Getreide

Terminierung und Gabenhohe in Abhangigkeit AgUmenda
von Bestand und N-Form
Blattbildung Bestockung Schossen
Verfiigbarkeit des Der Ny, bis
Bodenschicht Nmin-Gehaltes 60 cm steht
den Pflanzen
mit der Bestockung ab SChOSSbeglnn
0-30 cm e Vol zur Verflgung
Nmin ist voll verfligbar
Nmin ist nur fir
30 -60cm weitentwickelte
Getreidepflanzen
verfiigbar QU elle:
Albert, 2011




N ..,-Methode im Winterraps
AgUmenda

« Bel Winterraps spielt neben dem N,
auch die gewachsene Biomasse eine
bedeutende Rolle fur die Ermittlung des
N-Dungebedarfs

®m Nmin = N-Aufnahme
150

120

N,/ N-Aufnahme
Raps [kg/ha]

schwach mittel hoch

Potenzialzone



N ...-Methode in Sommerkulturen
Beprobungsergebnisse unter ungediingtem Mais im Jahr 2021

N,y In 0-30 cm Bodentiefe

200
180
160
140
120
100

80

60

40 -

20

1 Sandbdden,schwache/normale ZwFr
2 Sandbo6den,kraftige ZwFr/Blihmisch. A 183
3 Lehmige bis tonige Boden ‘% 163
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(1) Mitte  (2) Mitte  (3) Mitte  (4) Mitte
Marz bis  April bis  Mai bis Juni
Anfang Anfang  Anfang

April Mai Juni

=

AgUmenda

N-Mineralisation hat eine grof3ere
Bedeutung als N, im Fruhjahr!




Bewirtschaftungseinheit - Definition nach DUV
und Praxisbeispiel aus dem Friihjahr 2023 AgUmenda

Zwei oder mehr Schlage, die

a) vergleichbare Standortverhaltnisse aufweisen,

b) einheitlich bewirtschaftet (gleiche Vorfrucht,
org. Dlngung im Vorjahr) werden und

c) mit der gleichen Pflanzenart oder mit Pflanzen-
arten mit vergleichbaren Nahrstoffansprichen
bewachsen o. zur Bestellung vorgesehen sind.

Schlag (1) (2) &)
Boden (a) Sandiger Lehm
Vorfrucht (b) A-Weizen
N-Dungung (b) 145 kg N/ha mineralisch
Herbst-N (b) 15 m3/ha Rindergtille
Bestellte Kultur (c) Winterraps




N..~-Beprobung auf zusammengelegten
Schlagen (Fallbeispiel fur Weizenschlag)

AgUmenda

Vorbewirtschaftung der Teilflachen

Teilflache TF1-1,5ha | TF 1-2,10 ha
Vorfrucht 2024 Kornermais Raps
Vorfruchtabzug 0 kg/ha -10 kg/ha
10 % org. Du. 2024 -15 kg N/ha 0 kg N/ha

N,.i,-Beprobung?

angeraten

N-Dingebedarfsermittiung?
« Vorgabe: Separate N-DBE fiur TF 1-1 und 1-2 oder
Vorbewirtschaftung von TF 1-1 fur Gesamtschlag

 Empfehlung: TF 1-1 und 1-2 separat beproben

https://www.landwirtschaft.sachsen.de/download/Schlagzusammenle

qung 12 2024.pdf



https://www.landwirtschaft.sachsen.de/download/Schlagzusammenlegung_12_2024.pdf

N..,-Beprobung nach Potentialen
Projekt 2020

ban s

wirs @ocen  Aussage von Nmin-Untersuchungen im Friihjahr

Aussage-von-Npn- Fur Landwirte ist die Prazisierung der DUngebedarfsberechnung
Untersuchungen-im-Frihjahr

fur Stickstoff auf heterogenen Standorten in Sachsen ein wichtiger
Baustein zum landwirtschaftlichen Gewasserschutz.
Zur Minimierung...

Landesamt fur Umwelt, Landwirtschaft und Geologie
1. Auflage, 01.07.2020, Broschare, kostenlos

weasen @anes AUssage von Nmin-Untersuchungen nach der Ernte

Aussage von

Nin-Untersuchungen Ziel der weiterflhrenden Untersuchungen zum Projekt Aussage
nach der Emte

von Nmin-Untersuchungen im Fruhjahr war es, den Einfluss der
Zonierung und der Nmin-Fruhjahrswerte auf die

Bestandsentwicklung, das...

Landesamt fur Umwelt, Landwirtschaft und Geologie

1. Auflage, 25.11.2020, Broschiire, kostenlos Beispielschlag Grofde 98,12 ha

04.02.2025 AgUmenda




Beispielschlag Weizen (VF Raps) in Ebersbach
Potentialkarte und Wassergehalte der Bodenproben AgUmenda

m(0-30 cm = 30-60 cm  + Standardabweichung

25
= 145 | 165 | 200 |
N
O 20
AN
m
2 15 | —
o
>
T 10 - —
T 7,7
>
P j 1 B
0
©
Potentialkarte in % ;
BE Niedrig (94,0 - 98,0) 0 A
[ Mittel (98,0 - 101,0)
B Hoch (101,0 - 106,0) niedrig mittel hoch

Potentialzone



Weizenschlag im Raum Grof3enhain (VF Raps)

N,...-Gehalte der Einzelproben in den Zonen AgUmenda
140 : ;
< MW = Mittelwert der 5 Einzelproben
% 120 MP = Ergebnis der Mischprobe
~ 100
5
O
& 60 55 55
= 40
—~ 20
O 2
— AN O < ; LIP © i~ 00 O O ; Old N M < W ; Lo ; [p)
= o - o
= % =
hoch mittel schwach Schlag




N ..,-Methode

Welcher Probenahmeaufwand ist gerechtfertigt? AgUmenda

Eine reprasentative Mischprobe je Schlag ist ausreichend

o auf Flachen mit weitgehend homogener Bodenqualitat

o in Betrieben die mit Sensor arbeiten

o auf gleichmallig aufgelaufenem Raps (Biomasse im Fokus)

o In Kulturen wo sich eine teilschlagspezifische N-Dingung kaum
anbietet z.B. Mais, Riben

Mehrere Proben je Schlag kdnnen sinnvoll sein

o auf uneinheitlichen Schlagen, wenn Weizen (evtl. Gerste) nach
nachlieferungsstarker Vorfrucht steht

o wenn ein Getreideschlag nach unterschiedlicher Vorfrucht
wieder zusammengefuhrt wird




Planungsschritte fur eine effektive N, -

Beprobung im Friahjahr - Download

Planungsschritte fur
eine effektive
Nmin-Beprobung im
FrUhjahrF

AgUmenda GmbH
Naumburger Strale 48
04229 Leipzig

Ihre Ansprechpartner:

Marc Blichner 01522 931 6577
Peter Miller 01525 424 9344
Markus TheiB 0162 583 3625

Um aussagekraftige Nmin-Werte fiir die
N-Bedarfsermittlung zu erhalten und dabei
sparsam mit den Ressourcen Kapital

und Arbeit umzugehen ist eine effektive
Planung notwendig. Dabei sollten sich
rechtlich Bindendes und fachlich Sinnvolles
erganzen. Probieren Sie es aus und gehen
Sie die Planung Schritt fur Schritt an!

AgUmenda

Im Auftrag des LAULG Sachsen
‘Stand: Januar 2023

AgUmenda



Standortabhangige Korrekturfaktoren bei der An-
rechnung des N, bei der Dungebedarfsermittilung

SACHSEN
Oberbodeneigenschaften BESyD (REST) A © Oberbodeneigenschaften
BESYD
| Bodenart nach Kas: Slu
| Effektive Durchwurzelungstiefe in dm: 9 —
| steingenatt in Vol.-%: 16 .
| Bodenart nach Bodenschatzung: stark lehmiger Sand _—
| Feinanteil in %: 20

Diese Angaben konnen Sie dem IDA-Portal
entnehmen. Hilfestellung finden Sie im :
verlinkten Video. -

Wiedergabe (k)

=% N

https://www.youtube.com/watch?v=yjW01h8FAFO



https://www.youtube.com/watch?v=yjW01h8FAF0

Inhalt des Vortrages
AgUmenda

(1) N,,,-Methode

(2) Stickstoffdingung

o Getreide
o Raps
o Mais

(3) Stickstoffdiingung auf
uneinheitlichen Flachen

(4) Andere Nahrstoffe

Versuchsfeld der U.A.S. Jena in Strelln



Getreideertrage in Strelln bel abgestufter @
N-Menge (PG 2 — 100 % DiiV / PG 3 — 80 % DuV) AgUmenda
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Gerste (FF1) Gerste (FF2) Roggen (FF2) Weizen (FF1)

Vorfrucht Weizen, Dritte N-Gabe nur im Weizen in PG 2

04.02.2025 AgUmenda



Weizenqualitat

(ermittelt durch UAS Jena) AgUmenda
Kultur HL-Gewicht Rohprotein Sedimentations-
kg/hl INn% TS wert
A-Weizen min. 77 min. 13,0 min. 35 - 40
B-Weizen min. 76 min. 12,0 min. 30

PG 3 (130 kg N/ha) 75,8
PG 4 (145 kg N/ha) 75,8

37,4

Preisabstand von Futterweizen zu B-Weizen (203 € zu 221 €, Stand 30.05., ex Ernte)
entspricht rd. 135 € bei 75 dt/ha Kornertrag

HL-Gewicht < 74 kg/hl = Futterweizen




Mit Leguminosenvorfrucht zu si_cherer AgUmenda
Backqualitat bzw. Mineraldiingereinsparung?
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N ..,-Werte in Betrieben vor Winter und auf der
Praxisdemonstration in Motterwitz (Lehm) AgUmenda

030-60cm 0O0-30cm

160
140 132 129
120
© 97
< 100 69
2 80 e 81
£ 62
ZE 60 53
4
0 63 50
20 35 o8
Acker- Gemise- Kérner- Lupine Motterwitz, N, am 08.11.2024
bohne  erbse  erbse* VF Ackerbohne VF Raps
* inkl. Winterform vor Winter | 105/47 =152 37/16 =53




Startgabe in gut entwickelten Bestanden auch
mit Gulle (NH,) moglich AgUmenda

Praxisdemonstration
in Radeburg 2017

» Weizen nach Silomais

* Anlehmiger bis
lehmiger Sand

 DBE: 120 kg N/ha

 VB: Ende Februar
« Giulleausbringung
bei Frost!

60 NH, aus Garrest (NI) am 15.02.
R 7 S I AT S S (PGB Sy (Foto Anfang April)

<
250
S

45 N aus KAS am 15.03. (zu spat!)

R L TN R 0 A y R
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Umsetzung - Biomasseabhangige
Rapsdungung mit Satellitenbildern

y Biomasse- Einschatzung
Ag:\i/v?]rélteerr\ schnitte an N-Aufnahme
geely ausgewahlten innerhalb des

Satellitendaten Bunkten Schiages
v
Fachlich Erarbeiten und
erweiterte Realisieren
empfehlung Streukarte

04.02.2025

AgUmenda

Zurz
teilflichenspezifisch gediingt werden.

Im Herbst messen,
im Frihjahr diingen




Satellitenkarte Rapsdemo in Thallwitz
Satellitenbild vom 24.10.24 / Datenquelle: www.cropsat.com
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AgUmenda

Der Vegetationsindex
MSAVI2 beschreibt indirekt
die Bestandesentwicklung
innerhalb des Schlages.

Hohere MSAVI2-Werte
deuten hierbei auf eine
kraftigere Biomasse-
bildung des Raps hin (als
dies bei geringeren Werten

der Fall ist).

Die absoluten N-
Aufnahmen wurden an

6 Probepunkten mithilfe
von Handschnitten erfasst.


http://www.cropsat.com/

Rapsbestand an den Probepunkten in Thallwitz
AgUmenda

MSAVI2

kg FM/gm 2,38 0,60
Pfl./gm 31 56
Blatter 9-10 4-6




Dungeempfehlung nach BESyD

(Richtwert: 14 % TS und 3,5 % N in TM) AgUmenda
. SprofRfrischmasse Zuschlag bei erheb- Zu-, Abschlag
O N-Aufnahme Schatzwert (1 kg FM = 50 kg N/ha) Zu-, Abschiag lichen gesamt
. . kg/n? kg N/ha Blattverlusten kg N/ha
® N-Aufnahme Laborergebnis (TS, N-Gehalt in TS) 25 X 18 10 2
30 x
35 0,7 12 10 22
40 Pflanzen e o 3 . 2
45 0,9 6 10 20
120 waren zur . 113 = : 8 2 =
I 60 1,2 0 20 20
100 96 Beprobung 65 13 5 20 15
nass 70 14 10 20 10
75 1,5 -15 20 5
80 80 16 20 20 0
85 1,7 -25 20 -5
90 1,8 -30 20 -10
60 95 1.9 35 20 15
100 2 -40 20 -20
105 21 -45 23 -23
40 110 22 -50 25 -25
115 2,3 -55 28 -28
120 24 -60 30 -30
20 125 25 -65 33 -32
130 26 -70 35 35
O 135 27 -75 38 -38
140 28 -80 40 -40
P4 145 29 -85 43 43
150 3 90 45 45




N-Obergrenze nach DUV

Rapsertrag, dt/ha

Ertrag abs. Eingabe 30 dt/ha 35 dt/ha 40 dt/ha
Nsoll Ertrag 170 185 200
Vorfrucht Gerste 0 170 185 200
Nmin bis 90 cm vorlaufig 35 135 150 165
Nverf Herbst Garrest 30 105 120 135
Org. VJ 10% 5 100 115 130
Rapsertrag, dt/ha
MSAVI2 N-Aufnahme | Abzug BESyD 30 dt/ha 35 dt/ha 40 dt/ha
50 0 130 145 160
60 0 130 145 160
70 10 120 135 150
80 20 110 125 140
90 30 100 115 130
100 40 90 [ 105 120
110 50 80 95 110
120 60 70 85 100
130 70 60 75 90
140 80 50 65 80
150 90 40 55 70

AgUmenda

Ausgenommen
von kleineren
Teilflachen kann
die Flache etwa
10 kg unterhalb
der N-Obergrenze
nach DUV gedingt
werden



Kraftiger Raps der sich ,,leer gewachsen® hat

AgUmenda
Parameter Probe Richtwert
kg FM/m?2 2,42 1,00
dt FM/ha 242 100
TS 15,2 14,0
dt TM/ha 36,8 14,0
N % in TM 2,6 3,5
N-Aufnahme, kg/ha 96 50

» Hier sind ggfs. Blattverluste infolge Nahrstoff-
mangel zu erwarten, sodass ein N-Aufschlag
zu machen ist
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Entwicklung des N,.;,, Im Fruhjahr 2024
am Standort Strelln (ungedingt) - Foto vom 27.06.2024

200
180
160

140 133

£ 120

& 100 aE : =l

60
40
20

0

L oS g Al
o

- 0-Parzellen im Roggen (roter Ra.n,d)

30

Februar Mali
Strelln, Slu




ohne Diingung Dingung
(nur UFD) (100 % DuV) Agumenda

Maisversuch
Strelln am
20.08.2024 zum
Feldtag

Ertrag TM
203 dt/ha




Unterful3dingung mit DAP, Akra Kombi und

Explorer in Ebersbach Neugersdorf
bei abgestufter Giillemenge (25/50 m3/ha) (Foto vom 26.07.2023)

AgUmenda




Ergebnisse Praxisdemonstration Groitzsch

UFD = UnterfuRdiingung, BD = Blattdiingung in EC 16-18 AgUmenda
120
2 E 100 104
g= 80 87
=)
g g 60
S < 40
20
0
Ohne Ohne UFD UFD Mila Mais UFD DAP UFD DAP
Dingung (inkl. Zn/B) + BD mit Zn/B
Nges in kg/ha - 110 110 110 110
P in kg/ha - - 8 20 20
Zn/B in kg/ha - - 0,10/0,15 - 0,18/0,23

Mineralische N-Dingung mit Harnstoff (NI + Ul)
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Methoden, um die Standortheterogenitat

kostengunstig einzuschatzen

Weitere Quellen erganzend

« Bodenschatzung (IDA-Portal)
« Luftbilder

« Eigene Drohnenbilder

Wissen
&8 der Fahrer
/,,(Ernte, Pflege)

AgUmenda
Satellitenbilder
zur Abreife
(mehrjahrig)
Visuelle - Bodenproben
Boden- = Ninin
ansprache ¥ -Wasser
" (Bohrstock) e © -GN
&> - Feinanteil

- C/N



Bedienungsanleitung iDA-Portal Sachsen

,Bodenschatzung® AgUmenda

O = W DA

U Kartenansicht | Klassenzeichen und Wertzahlen i Mehr

https://cloud.agumenda.de/s/RdTpiKyssimFk7A



https://cloud.agumenda.de/s/RdTpiKyssjmFk7A

Erstellung von Potentialkarten
Worauf kommt es an?

passende Kultur e | T e
* Wintergetreide +++
« Raps ++

1. Handreiche zum Projekt

° Mais’ K_Leguminosen -+ .Handlungsanleitung zur

Erstellung von Potentialzonen”

passendes EC-Stadium
+ Raps, ab EC 70 B
 Getreide, ab EC 60
« Mais,ab EC 70

passendes Anbaujahr

« Jahre mit ausgepragter
Frihjahrstrockenheit,
z.B. 2018, 2019, 2020

AgUmenda

AgUmenda

StorgrofRen priufen und
ausschliel3en

Wolken und Wolkenschatten
Schlagteilung
Frostschaden

uneinheitliche Schlag-
bewirtschaftung

uneinheitliche Dingung




Satellitenbilder zur Abreife aus trockenen
Anbaujahren - Luftbilder AgUmenda

_— —— _— ——— T T ~—
06.06.2018 03.06.2019 11.08.2020
Winterweizen Wintergerste Silomais

41 dt/ha 73 dt/ha 300 dt/ha




Satellitenbilder zur Abreife aus trockenen

Anbaujahren - Vegetationsindex AgUmenda

- T - — "/‘\“‘\‘—
06.06.2018 03.06.2019 11.08.2020
Winterweizen Wintergerste Silomais

41 dt/ha 73 dt/ha 300 dt/ha




Verrechnete Potenzialkarte

aus 3 Abreifebildern AgUmenda

Ertragskartierung Weizen 2021

Zone N-Menge | Ertrag
kg N/ha | dt/ha

schwach 160 75
mittel 160-180 85
hoch 180 90

Absenkung bis auf 140 kg N/ha
ertragsneutral mdglich

 schwach lenmiger Sand
» schluffig lehmiger Sand



Beispielschlag Weizen (VF Raps) in Ebersbach

Potentialkarte und Auswertung Ertragskartierung AgUmenda
120
g 100
=
@) 80
©
3 60
g
O 40 82
2 69
20
o\ \ [ 0
T R = . .- 1060 Parameter hoch mittel  niedrig
« N-Dungung von 128 kg N/ha in 2 Gaben Npmin» kg/ha 90 65 55
« Rohprotein zwischen 11,4 % und 11,2 % N-Entzug, kg/ha 210 170 150

* N-Entzug Korn + Stroh
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P-Freisetzungsrate
nach FloBmann und Richter 1982 AgUmenda

1. Schritt der Untersuchung (1. Extraktion; Boden : H,0 = 1:20; 60 min)

maki ic  Beschreibt die Geschwindigkeit der
e — ;

1
|
I
|
I

labiler P :
Nachlieferung aus der festen Phase
| AT o e ) I e S b S e e e ) S i 2 Sl Sl S
‘ , ‘ , des Bodens in die Bodenldsung
1 I
etwa Py, »Reserve-P*
\ Y J o P-Gehalts- P-Dingeenpfehiung [Auswirkung auf
etwa CAL-/DL-P kKlasse analog Gehaltsklasse | Dungeenpfehiung
A -
E hoch B C Reduzierung
C D
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etwa Py, bei 1. Extraktion entfernt I, A A
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Korrektur der P-Dingung in Abh. V. P-Nachlieferungsvermogen
Abbildung 1: (PFr). Quelle: Thiringer Landesanstalt fir Landwirtschaft Jena, W.
Prinzip der P-Freisetzungsrate (Pr) nach FLOSSMANN und RICHTER (1982), nicht maBstabsgerecht Zorn, H.Schréter, G. KieRling, S. Wagner



Was bringt die TSP-Dlingung vom Herbst 22?
Pcal 1,9 mg/100 g Boden; Pz = mittel; Gabenhdhe 30 bzw. 90 kg P/ha AgUmenda

/: 4 ‘ \ A 1 \“ .\ 7/
/ ) ‘ \ ) )

Weizen 2023 (Wirkung im Anwendungsjahr) Gerste 2024 (Nachwirkung im Folgejar)



PK-Zufuhr - Ortstbliche Fruchtfolge in Strelin @
Bedarf der Rotation: 100 kg P/ha / 250 kg/ha AgUmenda

)

20 kg P/ha 25 kg P/ha

60 kg K/ha 110 kg K/ha

30 kg P/ha 20 kg P/ha 20 kg P/ha 30 kg P/ha

90 kg K/ha 80 kg K/ha 90 kg K/ha
TSP (H) TSP (H) GR + NP 17/17 TSP (H)

60er Kali (H) Garrest 60er Kali (F)

H — Herbst / F — Fruhjahr

04.02.2025 AgUmenda



Effektive N,;,—Beprobung im Fruhjahr
@ AgUmenda

Kontakt:
Markus Thell3
Tel.: 0162 583 3625

m.theiss@agumenda.de

Regelmalige Informationen zum
Landwirtschaftlichen Gewasserschutz im

Pflanzenbaublog www.agumenda.de
https://www.youtube.com/watch?v=VanLozbgoVwé&t

=88s&ab channel=LfULG u vou-rUhe
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